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(54) Title: TISSUE PAPER TREATING AGENT, PROCESS FOR PRODUCING TISSUE PAPER BY USING SAID TREATING 
AGENT AND ITS USE 

(54) Bezekhmmg: BEHANDLUNGSMTTTEL F0R TISSUEPAPIER, VERF AHREN ZUR HERSTELLUNG VON TISSUEPAPIER 
UNTER VERWENDUNG DES BEHANDLUNGSMTTTELS UND SEINE VERWENDUNG 

(57) Abstract 

A polysiloxane-containing treating agent for tissue paper products contains 25 to 95 parts by weight of polyethylene glycol and/or 
glycerine liquid at room temperature, 5 to 75 parts by weight polysiloxane and 0 to 25 parts by weight water with respect to 100 parts by 
weight of said mixture. Also disclosed is a process for applying said medium on a tissue paper web and its use. 

(57) Zusnrnmenfassung 

Offenbart wird ein polysiloxanhaltiges Behandlungsmittel fur Tissuepapierprodukte, welches 25 bis 95 Gewichtsteile eines bei 
Raumtemperatur flQssigen Polyethylenglykols und/oder Glycerin, 5 bis 75 Gewichtsteile Polysiloxan sowie, bezogen auf 100 Gewichtsteile 
dieser Mischung, 0 bis 25 Gewichtsteile Wasser enthalt, ein Verfahren zu seiner Aufbringung auf eine Tlssuepapierbahn und seine 
Verwendung. 
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Behandlungsmittel fttr Tissuepapier, Verfahren zur Herstellung 
von Tissuopapier unter Verwendung des Behandlungsmittel 8 und 
seine Verwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Behandlungsmittel zum 
Steigern der Weichheit von Tissuepapier, ein Verfahren zur 
Herstellung von Tissuepapier und daraus hergestellten Produkten 
unter Verwendung dieses Behandlungsmittels sowie die Verwendung 
des Behandlungsmittels. 

Weichheit ist eine wichtige Eigenschaft von Tissueprodukten wie 
TaschentUchern, KosmetiktUchern, Toilettenpapier, Servietten 
und auch Hand- Oder KUchentUchern und beschreibt das Geftthl, 
welches das Tissuepapier bei BerUhrung der Haut erzeugt. 

Wie im Wochenblatt ftlr Papierfabrikation Heft 11/12, 1988, auf 
Seite 435 ff. in dem Artikel „Weichheit und Weichmachen von 
Hygiene-Tissue" beschrieben, ist der Begriff Weichheit zwar 
allgemein verstandlich, aber auBerst schwierig zu definieren, 
da keine physikalische Bestimmungsmethode und deshalb auch 
keine anerkannte Industrienorm als Standard zur Einstufung 
verschiedener Weichheitsgrade vorhanden ist. 

Urn die Weichheit wirklich erfassen zu kttnnen, muB sie durch 
eine subjektive Methode ermittelt werden, d. h. sie wird durch 
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einen sogenannten Panel-Test ermittelt, bei dem mehrere 
geschulte Testpersonen ein vergleichendes Urteil abgeben. 

Weichheit last sich Uber ihre Hauptcharakteristika, die 
Oberfiachenweichheit und die KnUllweichheit, untergliedern: 

Oberf lachenweichheit beschreibt das GefUhl, welches man 
empfindet, wenn man mit den Fingerkuppen leicht Uber die 
Oberf lache des Tissueblattes fSLhrt. 

Unter KnUllweichheit versteht man den sensorischen Eindruck, 
den ein mit den Handen zusammengedrttcktes Tissue wahrend des 
Vorgangs des ZusammendrUckens erzeugt. 

Die zur Erzeugung bzw. Verbesserung der Weichheit eines 
Tissuepapiers ttblichen Mafinahmen lassen sich in drei 
Hauptkategorien einteilen: 

1. Auswahl der Rohstoffe, insbesondere der Zellstoffe, 

2. maschinentechnische MaBnahmen { z. B. Mahlung, Blattbildung, 
Trocknung und Kreppung, Giattung) und 

3. chemische Zusatz- und Hilfsstoffe. 

Tissuepapiere erfordern, je nach Verwendungszweck, 
unterschiedliche Eigenschaf ten. So sind bei KUchenttlchern und 
in noch hOherem MaBe bei Handttichern Festigkeit, insbesondere 
Festigkeit in nassem Zustand und hohe Saugleistung 
erforderlich, urn den Ansprtlchen des Verbrauchers zu genttgen. 
Bei anderen Produkten, wie Taschenttichern oder GesichtstUchern 
sind Weichheit der Oberfiache und sehr gute Anschmiegsamkeit 
hervorstechende Eigenschaften, die neben Festigkeit den 
Gebrauchswert dieser Produkte bestimmen, Bei Toilettenpapieren 
bestimmt eine Kombination von Trockenfestigkeit neben guter 
Weichheit und guter Dickenanmutung die Gebrauchseignung und die 
Verbraucherakzeptanz . 
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FUr die Papiermacher ist es eine besondere Herausf orderung, die 
verschiedenen, einander oft widersprechenden Einf lufifaktoren in 
eine besondere Balance zu bringen, urn hieraus die vom 
Verbraucher geforderten optimalen Eigenschaf tskombinationen fUr 
die angestrebten Endprodukte darzustellen. 

Es ist heute ein Zeichen der Zeit, daB quer Uber alle 
Produktbereiche bei Hygieneartikeln eine Verbesserung der 
Weichheit eine der wichtigsten Forderungen an den Papiermacher 
ist. Eigenschaf ten wie Weichheit eines Tissueproduktes werden 
in ihrer Grundausbildung durch den HerstellungsprozeB und die 
Auswahl der Roh- und Hilfsstoffe bestimmt, wie bereits vorher 
erertert . 

Der TissueherstellungsprozeB umfafit unabh&ngig von seinen 
verschiedenen Varianten die folgenden verfahrenstechnischen 
Schritte: 

Suspendieren der Faserstoffe in Wasser, eventuell Zugabe von 
chemischen Hilfsmitteln zur gezielten Beeinf lussung von 
Produkteigenschaften und Verfahrensablauf , Aktivierung der 
Faseroberfiachen zur Erschlieflung des Festigkeitspotentials der 
Faserrohstoffe durch mechanische Behandlung wie Mahlung in 
einem Refiner, Blattbildung durch Ablegen der Fasern, 
orientiert oder in Wirrlage auf einem oder zwischen zwei endlos 
umlaufenden Sieben der Papiermaschine unter gleichzeitiger 
Entfernung der Hauptmenge an Verdtlnnungswasser bis auf 
Trockengehalte zwischen 12 und 35 %, Trocknen des gebildeten 
primSren Faservlieses in einem oder mehreren Schritten auf 
mechanischem und thermischem Wege bis zu einem Endtrockengehalt 
von rund 93 bis 97 %. Zu den fUr die Tissueerzeugung 
relevantesten Schritten gehfirt weiterhin der Kreppvorgang, der 
beim konventionellen Prozefl dominierend die Eigenschaf ten des 
fertigen Tissueprodukts beeinf luBt. Beim heute Oberwiegend 
angewandten Trockenkreppverfahren geschieht die Kreppung auf 
einem Trockenzylinder, mit Ublicherweise 4,5 bis 6 m 
Durchmesser, dem sogenannten Yankeezylinder, mit Hilfe eines 
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Kreppschabers bei dem vorgenannten Endtrockengehalt des 
Tissuerohpapiers. Bei aiteren Verfahren mit geringeren 
Anforderungen an die Tissuequalitat wird auch das 
NaBkreppverfahren angewandt/ das ahnlich dem 

Trockenkreppverfahren, jedoch bei niedrigeren Trockengehalten 
unter 80 %, Ublicherweise bei etwa 55 bis 65 % Trockengehalt 
abiauft, mit einer Nachtrocknung auf anschlieflenden 
Trockenzylindern einer Trockenpartie bis zum Endtrockengehalt. 
Das gekreppte, endtrockene Rohtissuepapier '(Rohtissue) wird in 
einem folgenden Schritt auf einen tragenden Kern zu einem 
sogenannten Tambour Oder langsgeschnitten auf HUlsen zu 
Mutterrollen aufgewickelt und steht in der Form fUr die weitere 
Verarbeitung zu Fertigprodukten zur VerfUgung. 



Zur Erzeugung mehrlagiger Tissuepapiere, wie z. B. 
Taschentticher, Toilettenpapier, HandtUcher oder KUchentUcher 
erfolgt vielfach ein Zwischenschritt mit der sogenannten 
Doublierung, bei der Ublicherweise die Rohwatte (Rohtissue) in 
einer der gewUnschten Lagenzahl des Fertigprodukts 
entsprechenden Tambour-Zahl abgewickelt und zu einer 
geroe ins amen, mehrlagigen Mutterrolle aufgewickelt wird. In 
diesem Verarbeitungsschritt ist hSufig eine Giattung oder 
Kalibrierung in Zwei- oder Mehrwalzenglattwerken einbezogen. 
Die Giattung (Kalibrierung) kann jedoch auch in der 
Tissueerzeugungsmaschine nach erfolgter Trocknung und Kreppung 
direkt vor der Aufrollung durchgefUhrt werden. 

Der VerarbeitungsprozeB beispielsweise zu Faltprodukten wie 
TaschentUchern oder KosmetiktUchern (facials) erfolgt in 
nachgeschalteten, separaten Arbeitsgangen in speziellen, fUr 
die Aufgabe konstruierten Verarbeitungsmaschinen, die Vorgange 
wie nochmaliges Giatten des Tissues, Randpragung, teilweise 
kombiniert mit einer fiachigen und/oder punktuellen Verleimung 
zur Erzeugung von Lagenhaftung der miteinander in Verbund zu 
bringenden Einzellagen (Rohtissue) sowie Langsschnitt, Faltung, 
Querschnitt, Ablage und Zusammenftlhren mehrerer Einzeltticher 
und deren Verpackung in sogenannten TUchertaschen oder 
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speziellen Schmuckkartons sowie deren Zusammenftihrung zu 
grOBeren Umverpackungen Oder Gebinden beinhalten. Anstelle der 
Randpragung kann die Lagenhaftungserzeugung auch durch 
Randelung erzeugt werden, wie dies z. B. bei Kosmetitktttchern 
tlblich ist. 

Neben dem beschriebenen, konventionellen 

TissueherstellungsprozeB sind insbesondere in den USA, heute in 
zunehmendem MaBe auch in Europa, abgewandelte 
Verfahrenstechniken in Gebrauch, bei denen durch eine spezielle 
Art der Trocknung innerhalb der Tissuemaschine eine 
Verbesserung von spezif ischem Volumen und Uber diesen Weg eine 
Verbesserung der Knttllweichheit des so hergestellten Tissues 
erreicht wird. Diese in verschiedenen Unterarten existierenden 
Verfahren werden als TAD (Through Air Drying) -Verfahren 
(DurchstrCmtrocknung) bezeichnet. Ihr Charakteristikum ist, daB 
das die Blattbildung verlassende „primare" Faservlies vor der 
abschlieBenden Kontakttrocknung auf dem Yankee zylinder auf 
einen Trockengehalt von etwa 80 % vorgetrocknet wird, indem 
HeiBluft durch das Faservlies geblasen wird. Das Faservlies 
wird dabei durch ein luftdurchl&ssiges Sieb oder Belt gesttltzt 
und gefUhrt wahrend dessen Transport Uber die Oberfiache einer 
luftdurchiassigen, rotierenden Zylindertrommel. Durch 
Strukturieren des Sttttzsiebes Oder des Beltes kann dabei ein 
beliebiges Muster an verdichteten und durch Verformung im 
feuchten Zustand auf gelockerten Zonen erzeugt werden, die zu 
erhShten, mittleren, spezifischen Volumen und in Zusammenhang 
damit zu einer ErhGhung der Kntlllweichheit fUhren, ohne daB die 
Festigkeit des Faservlieses unter das ftlr den Gebrauch 
notwendige MaB absinkt. Eine weitere Einf luBmSglichkeit bei der 
Rohtissueerzeugung auf Weichheit und Festigkeit besteht in der 
Anwendung einer Schichtung, bei der das zu bildende primare 
Faservlies durch einen speziell konstruierten Stoffauflauf in 
Form stofflich unterschiedlicher Faserstof f schichten aufgebaut 
wird, die als Stoffstrahl gemeinsam der Blattbildung zugefUhrt 
werden. Bei der Anwendung von Schichtung gehOren Faservliese, 
bestehend aus zwei, drei oder mehr Schichten zum Stand der 
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Technik, beispielsweise der DE-C 43 47 499. Durch geeignete 
Rohstof fauswahl in den die Schichtung bestimmenden Kanalen der 
Stoffauflaufaustrittsdilse, beispielsweise die Verwendung von 
Eukalyptusfasern auf der der Yankee-Zylinderoberf lache 
zugewandten Vliesseite kann die Oberfiachenweichheit 
signifikant erhSht werden, was den aus der Rohtissueerzeugung 
hergestellen Produkten zugute kommt. 

DarUber hinaus ist der Einsatz von Chemikalien in Form eines 
Lotionsauftrags auf das Rohtissue wahrend des Rohtissue- 
Erzeugungsprozesses, der Doublierung Oder der nachfolgenden 
Verarbeitung zur Weichheitsverbesserung bekannt. Der Begriff 
„Lotion" umfaBt im kosmetischen Sprachgebrauch nach allgemeinem 
Verstandnis waflrige oder waBrig-alkoholische Zubereitungen mit 
emulgierenden Wirkstoffen. Insbesondere sind die Verwendung 
waBriger Ltisungen oder Emulsionen von Polyhydroxyverbindungen 
wie Glykol oder Polyethylenglykol oder die Verwendung von 
Polysiloxanen zur Weichheitsverbesserung von Tissue 
beschrieben. Bisher nicht bekannt ist allerdings, dafi eine 
signifikante Weichheitssteigerung als Synergieef fekt einer 
Mischung eines Polysiloxans mit einem Polyethylenglykol in 
waBriger Emulsion erzielt werden kann. 

Die Verwendung von Polysiloxanen als Behandlungsmittel zur 
Weichheitsverbesserung von Tissue in der Patentliteratur 
beschrieben. Bisher nicht bekannt ist allerdings, dafi eine 
signifikante Weichheitssteigerung als Synergieef fekt der 
Verwendung einer Mischung eines Polysiloxans mit einer 
Polyhydroxy-Verbindung, wie z. B. Polyethylenglykol oder 
Glycerin in waBriger Emulsion als Behandlungsmittel fttr Tissue 
erzielt werden kann. So betrifft die WO 90/09807 ein 
Tissueprodukt, welches wenigstens eine Tissueschicht enthait, 
wobei dieses Tissueprodukt 0,1 bis 5 Gewichtsprozent an 
Feststoffen einer Silikonverbindung enthait. Hierbei handelt es 
sich vorzugsweise um eine waBrige Emulsion und/oder LOsung 
dieser Silikonverbindungen. Aus diese Patentanmeldung ist das 
US-Patent 49 50 545 hervorgegangen. 
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Die EP-A-0 347 154 betrifft ein Tissuepapier mit einem 
Basisgewicht von 10 bis 65 g/m 2 und einer Dichte von nicht 
mehr als 0,6 g/ml, wobei dieses Papier zellulosische Fasern und 
ein Polysiloxanmaterial enthait, wobei die Menge wenigstens 
0,004 % Polysiloxan, bezogen auf das Trocken (faser) Gewicht 
dieses Vliesstoffs betragt. Gegenstand des hieraus 
hervorgegangen US-Patents 50 59 282 ist entsprechend 
eingeschrSnkter ein Tissuepapier mit einem Basisgewicht von 10 
bis 65 g/m 2 und einer Dichte von nicht mehr als 0,6 g/ml, 
wobei dieses Papier Zellulosef asern und einen wirksamen Gehalt 
eines Polysiloxanmaterials enth&lt, wobei besagtes Polysiloxan 
gleichformig auf den nach aufien gerichteten Fiachen des 
Tissuepapiers aufgetragen ist, wobei dieser wirksame Gehalt des 
Polysiloxans 0,004 % bis 2 % Polysiloxan, bezogen auf das 
Trocken (faser) gewicht des Tissuepapiers betrifft, wobei dieses 
Polysiloxan eine Viskositat von 25 Centistokes und mehr 
aufweist und nach einer Alterungszeit von zwei Wochen nach 
seiner Herstellung eine Benetzungszeit von nicht mehr als 2 
Minuten hat- Ein Herstellungsverfahren fttr ein derartiges 
Papier ist Gegenstand der EP-A-347 153 bzw. des entsprechenden 
US-Patents 52 15 626. 

Die WO93/02252 betrifft ein Herstellungsverfahren . fttr 
Softtissuepapier mit der Schrittfolge einer Blattbildung aus 
w&flriger Suspension (wet laying) von Zellulosefasern unter 
Bildung eines . Faservlieses (Vliesstoffs), Trocknung des 
Vliesstoffs unter ErhShung der Temperatur des Vliesstoffs auf 
wenigstens 43 °C, Kreppung des Vliesstoffs bei einer Temperatur 
von wenigstens 43 °C, Behandlung des Vliesstoffs bei einer 
Temperatur von wenigstens 43 °C mit einer ausreichenden Menge 
eines Polysiloxans, so daJi 0, 004 % bis 0,75 % dieses 
Polysiloxans bezogen auf das Trocken (faser) gewicht dieses 
Tissuepapiers in diesem Vliesstoff verbleiben, wobei dieses 
Tissuepapier ein Basisgewicht von 10 bis 65 g/m 2 und eine 
Dichte von weniger als 0,6 g/m 3 aufweist. Nach einer 
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bevorzugten Ausfilhrungsform kann unter anderem gleichzeitig mit 
dem Polysiloxan ein wasserldsliches Tensid zugeftlgt werden. 
Dieser Gegenstand ist auch in der US-A-50 59 282 beschrieben. 

Die WO94/05857 betrifft ein Verfahren zur Applikation eines 
chemischen Papierherstellungsadditivs zu einem trockenen 
Tissuepapiervlies (Tissuepapiervliesstof f , Rohtissue) , wobei 
dieses Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dafl es folgende 
Schritte enthait: 

Zurverfiigungstellung eines trockenen Tissuepapiervliesstof fs, 
das Verdlinnen eines chemischen Papierherstellungsadditivs mit 
einem geeigneten Lttsemittel zur Bildung einer verdtlnnten 
chemischen L6sung, die Applikation dieser verdtlnnten chemischen 
L&sung auf einer erhitzten Transferoberf iSche, das teilweise 
Verdampfen des Losemittels durch die Transferoberf l&che unter 
Bildung eines dieses Papierherstellungsadditiv enthaltenden 
Films und die Obertragung des Films von der erhitzten 
Transferoberf lache auf die Oberfl&che des Tissuevliesstof f s, 
dafl eine ausreichende Menge des chemischen 
Papierherstellungsadditivs in der Weise erfolgt/ dafl 0,004 bis 
2 % dieses chemischen Papierherstellungsadditivs, bezogen auf 
das Trocken (f aser) gewicht dieses Tissuevliesstof fs in diesem 
Tissuevliesstof f zurtlckbleibt ♦ Vorzugsweise versteht man unter 
diesem Papierherstellungsadditiv Weichmachungsmittel und deren 
Mischungen, vorzugsweise Weichmachungsmittel, die ausgewahlt 
sind aus Schmierstof f en, Plastif izierungsmitteln und deren 
Mischungen, wobei diese Schmiermittel Polysiloxane sind. Sofern 
ein chemisches Weichmachungsmittel, welches primar als 
Plastif izierungsmittel dienen soli, erwiinscht ist, kann es aus 
einer Gruppe von Chemikalien ausgewahlt werden, wozu unter 
anderem Polyethylenglykol, beispielsweise Polyethylenglykol mit 
einem Molekulargewicht von 400 zahlt. Aus dieser 
Patentanmeldung ist die US-5 256 546 hervorgegangen. 

Die DE-A-28 00 132 betrifft einen weichen, schmiegsamen 
Hautreinigungsartikel mit einem Vlies mit einer Wischoberf lache 
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und einer Wischzone niedriger Dichte, wobei die Wischoberf lache 
eine Grenze der Wischzone niedriger Dichte darstellt, die 
Wischzone niedriger Dichte schmutzdurchiassig ist und eine 
Vielzahl von in und unter der Oberfiache liegenden Hohlraumen 
aufweist und wobei die Wischzone niedriger Dichte mit etwa 10 
bis 150 % lipophilem Reinigungsemoliens, bezogen auf das 
Gewicht des Vlieses, behandelt ist. Unter dem Begriff des 
lipophilen Reinigungsemoliens fallen unter anderem auch 
SilikonSle sowie nichtionische Tenside. 

Die DE-C 34 20 940 betrifft ein Mittel zum Reinigen und 
Abwischen des cirkumanalen Bereichs, umfassend mindestens ein 
01 ausgewahlt aus der Gruppe der PflanzenSle, Tier&le und 
synthetischen Ole, dadurch gekennzeichnet, dafl es als weitere 
Komponente ein SilikonSl umfaBt. 

Die EP-A-0 459 501 betrifft ein Verfahren zur Reduktion der 
statischen Aufladung und der Zerstfirung wahrend eines 
Nafldruckverfahrens, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB auf 
das Papier eine Silikonpolymeremulsion, welche eine 
Partikelgrttfie von weniger als 200 nm aufweist, ein kationisches 
Tensid und ein nichtionisches Tensid aufgebracht wird. 

Weiterhin sind Patente bekannt, die die Verwendung einer 
Mischung aus Polyethylenglykol mit quaternaren Aminen 
(Kationtenside) als Behandlungsmittel beschreiben, 

beispielsweise die US-A-5312522. 

So betrifft die DE-C-34 47 499 ein nichttrocknendes 
Reinigungstuch, welches dadurch gekennzeichnet ist, dafi auf 
einem Tragermaterial eine Emulsion aufgebracht ist, die 
mindestens aus einem Feuchtigkeitsregulator, vorzugsweise 
Polyethylenglykol und mindestens einem weiteren flUssigen Stoff 
besteht . 
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Weiterhin ist es bekannt, als Weichmacher bei der Herstellung 
von Softtissuepapier ein anionisches Tensid, nichtionisches 
Tensid oder deren Mischungen einzusetzen. 

Die EP-A-03 47 177 betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Softtissuepapier, welches folgende Schritte aufweist: 

Blattbildung aus wafiriger Suspension (wet laying) von 
Zellulosefasern unter Bildung eines Vlieses, Application einer 
ausreichenden Menge eines wasserloslichen nichtkationischen 
Tensids, dergestalt, dafi 0,01 bis 2 % dieses nichtkationischen 
Tensids, bezogen auf das Trocken (f aser) gewicht dieses 
Tissuepapiers durch das Vlies zuriickgehalten werden, wobei 
diese Applikation bei einer Faserkonsistenz von 10 bis 80 % 
erfolgt sowie Trocknung und Kreppung des Vlieses, wobei dieses 
Tissuepapier ein Basisgewicht von 10 bis 65 g/m 2 und eine 
Dichte von weniger als 0,6 g/m 3 aufweist. 

Die EP-A-0607796 betrifft eine eine Organo-Silikonverbindung 
enthaltendes Non-wovens, wobei die Verbesserung darin besteht, 
dafl die Organo-Silikonverbindung enthait 95 bis 98 Gew.-% eines 
wasserloslichen oder wasserdispergierbaren 

Polyetherpolysiloxans, wobei die Polyethergruppen zu 30 bis 100 
mol-% aus Oxyethyleneinheiten und Oxypropyleneinheiten als Rest 
bestehen und der Polysiloxanblock 10 bis 100 siloxaneinheiten 
umfafit, 1 bis 20 Gew.-% eines wasserloslichen oder 
wasserdispergierbaren Organo-Polysiloxans mit wenigstens einer 
Ammoniumgruppe, die am Kohlenstof f atom angebracht ist und 1 bis 
20 Gew.-% Wasser oder eines wasserloslichen Alkylenglykols • 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
polysiloxanhaltiges Behandlungsmittel fUr Tissuepapierprodukte 
zur Verbesserung der Weichheit bereitzustellen, wobei es 
unerheblich ist, nach welchem der vorgeschriebenen 
Rohtissueerzeugungs- und Verarbeitungsmethoden das 

erfindungsgemafie Tissueprodukt erzeugt wurde. Ein derartiges 
Behandlungsmittel wird erhalten durch eine Mischung spezieller 
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Mengen wenigstens einer Polyhydroxy-Verbindung, insbesondere 
eines bei Raumtemperatur flUssigen Polyethylenglykols und/oder 
Glycerin als weitere Komponente, eines Anteils eines 
Polysiloxans sowie gegebenenfalls bis zu 25 Gewichtsprozent 
Wasser . 

Die Applikation einer derartigen Mischung fUhrt 
Uberraschenderweise zu einer deutlich verbesserten Weichheit 
von Tissueprodukten gegentlber einer reinen 

Polysiloxanapplikation sowie gegentlber einer reinen 
Polyethylenglykol- oder Glycerinapplikation (Synergieef fekt) • 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein 
polysiloxanhaltiges Behandlungsmittel, insbesondere in Form 
einer Lotion, ftlr Tissuepapierprodukte, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB es 25 bis 95 Gewichtsteile wenigstens 
einer Polyhydroxy-Verbindung, insbesondere wenigstens eines bei 
Raumtemperatur flUssigen Polyethylenglykols und/oder Glycerin, 
5 bis 75 Gewichtsteile Polysiloxan sowie, bezogen auf 100 
Gewichtsteile dieser Mischung, 
0 bis 35 Gewichtsteile Wasser enthait. 

Unter der Polyhydroxy-Verbindung im Sinne der vorliegenden 
Verbindung versteht man eine nieder- und makromolekulare 
organische Verbindung, die zwei Oder mehr Hydroxy-Gruppen im 
Molekttl enthalten. Zu diesen auch Polyole genannten 
Polyhydroxy-Verbindungen gehOren def initionsgem&B insbesondere 
mehrwertige Alkohole wie beispielsweise Glycerin, 
Polyethylenglykole, Pentaerythrit, Zuckeralkohole, wie z. B. 
Tetride, Pentite, Hexite usw., insbesondere Threit, Erythrit, 
Adonit, Arabit, Xylit, Dulcit, Mannit und Sorbit, Kohlehydrate 
beispielsweise D (+ ) -Glukose, D ( + ) -Fruktose, D { + ) -Galactose, 
D(+)-Mannose, L-Gulose, Saccharose, Galactose oder Maltose und 
synthetische Polymere wie beispielsweise Polyvinylalkohol . 
Als bei Raumtemperatur, d. h. 20 °C flUssige 
Polyethylenglykole, werden solche mit einer mittleren 
Molekularmasse von 200 bis 600 bezeichnet. 
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Als Polys iloxankomponente kann eine beliebige wasserltfsliche 
und/oder wasserdispergierbare Verbindung, die bei 
Raumtemperatur (20 °C) flUssig/ pastenfSnnig oder wachsartig 
vorliegt, eingesetzt werden. Die ftlr die Zwecke der 
vorliegenden Erf indung eingesetzte Polys iloxankomponente 
schlieflt polymere, oligomere, copolymere und andere 
polymonomere Siloxane ein. Im folgenden soil man unter dem 
Begriff Polysiloxan jegliches polymeres/ oligomeres oder 
anderes mehrfachmonomeres Siloxanmaterial verstehen. Weiterhin 
kann das Polysiloxanmaterial sowohl eine lineare Struktur, eine 
verzweigte Struktur oder eine cyclische Struktur aufweisen. 

Nach einer bevorzugten AusfUhrungsform weist die 
Polysiloxankomponente monomere Siloxaneinheiten der folgenden 
Struktur: 

Ri 
I 

(1) Si - O — 

I 

auf, wobei Ri und R2 fttr jede monomere Siloxaneinheit gleich 
oder verschieden sind und jeweils eine Alkyl-, Aryl-, Alkenyl-, 
Alkylaryl-, Arylalkyl-, Cycloalkyl-, halogenierte 

Kohlenwasserstof f- oder andere Gruppe ist. Jede dieser Gruppen 
kann substituiert oder unsubstituiert sein. Ri und R2~Gruppen 
von jeder speziellen monomeren Einheit kbnnen sich von den 
entsprechenden funktionellen Gruppen der nachsten anhangenden 
monomeren Einheit unter scheiden. Weiterhin kSnnen diese Gruppen 
sowohl geradkettig wie auch verzweigt sein oder eine cyclische 
Struktur aufweisen ♦ Die Gruppen R x und R2 kBnnen weiterhin und 
unabhangig voneinander andere Silikongruppen sein, aber sind 
nicht auf Siloxane, Polysiloxane und Polysilane beschrankt. Die 
Gruppen Ri und R2 ktfnnen weiterhin eine grolie Anzahl von 
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organischen funktionellen Gruppen enthalten, beispielsweise 
Alkohol, Carbonsaure unci aminofunktionelle Gruppen. 

Der Substitutionsgrad und die Substitutionsart bewirken den 
relativen Grad der Weichheit, des seidigen Griffs und der 
Hydrophilitat, die der Tissuepapierstruktur verliehen wird. Im 
allgemeinen steigt der Grad der Weichheit und des seidigen 
Griffs, der unter anderem von dem Polysiloxan bewirkt wird, 
sofern die Hydrophilitat der substituierten 

Polysiloxankomponente abnimmt . Aminofunktionelle Polysiloxane 
und Polyetherpolysiloxane sind als Polysiloxankomponente im 
erfindungsgemaiien Behandlungsmittel besonders bevorzugt. 

Bevorzugte Polysiloxane schliefien lineare Organo- 
Polys iloxanverbindungen der folgenden allgemeinen Formel ein, 



Ri 



(2) R 2 - Si - 0 



R3 



R 7 
I 

Si 
I 

Re 



- 0 





R 9 
I 




- Si - 0 
I 


a 


Rio 



R 4 

I 

- Si - R5 

I 

b R € 



wobei jeweils die Ri bis R9-Gruppen unabhSngig voneinander Ci 
bis Cio unsubstituierte Alkyl- Oder Aryl gruppen sind und Rio 
ein beliebig substituiertes Ci bis Ci 0 -Alkyl- Oder Arylradikal 
ist. Vorzugsweise ist jede Ri bis R 9 -Gruppe unabhSngig 
voneinander eine Ci bis Cio unsubstituierte Alkylgruppe. Dem 
Fachmann auf diesem Gebiete ist es bekannt, dafi es keinen 
groflen Unterschied ausmacht, ob beispielsweise R9 oder Rio die 
substituierte Gruppe ist. Vorzugsweise betrSgt das 
Molverhaitnis von b zu (a+b) zwischen 0 und 20 vorzugsweise 
zwischen 0 und 10 % und insbesondere zwischen 1 und 5 %. 



Nach einer besonders bevorzugten Ausftlhrungsform sind Ri bis 
R9-Methylgruppen/ und Rio ist eine substituierte oder 
unsubstituierte Alkyl-, Aryl- oder Alkenyl gruppe. Derartige 
Materialien werden im allgemeinen hier als Polydimethylsiloxane 
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bezeichnet, die eine spezielle Funktionalitat aufweisen, wie 
sie im vorliegenden Fall eingesetzt werden. Beispiele fUr 
derartige Polydimethylsiloxane konnen sein: 

Polydimethylsiloxane wie Dow Corning® 200 Fluid/ 
Polydimethylcyclosiloxane wie Dow Corning® 344 und 345, 
Polydimethylsiloxan mit einer Rio-Alkylkohlenwasserstof fgruppe 
und ein Polydimethylsiloxan mit einem Oder mehreren Amino-, 
Carboxyl-, Hydroxyl-, Ether-, Polyether-, Aldehyd-, Keton-, 
Amid-, Ester-, Thiol- und/oder anderen R i0 funktionellen 
Gruppen ein, eingeschlossen Alkyl- und Alkenylanaloge solcher 
funktioneller Gruppen. Beispielsweise kann eine 
aminofunktionelle Alkylgruppe wie Ri 0 ein aminofunktionelles 
oder ein aminoalkylfunktionelles Polydimethylsiloxan .sein. Die 
beispielhafte Aufzahlung dieser Polydimethylsiloxane bedeutet 
nicht, daB andere, nicht speziell hier genannte, hiervon 
ausgeschlossen sind. 

Die Viskositat der als Komponente in dem erf indungsgemSBen 
Behandlungsmittel eingesetzten Polysiloxane kann liber einen 
weiten Bereich variieren, solange das Polysiloxan fluid bleibt 
und ftir die Verwendung in dem erf indungsgem&Ben 
Behandlungsmittel zur Applikation auf dem Tissuepapier 
verfltlssigt werden kann. Hierunter versteht man beispielsweise 
Viskositaten von 25 x 10~ 6 m 2 /s bis 20.000.000 x 10~ 6 m 2 /s oder 
sogar hoher. Bevorzugt sind hier Viskositaten von 15.000 x 10~ 6 
m 2 /s bis 3.400.000 x 10" 6 m 2 /s. Hochviskose Polysiloxane, die 
selbst nicht flieBfahig sind, konnen als Bestandteil eines 
erfindungsgemafien Behandlungsmittels auf Tissuepapier in 
wirksamer Weise aufgebracht werden, indem man beispielsweise 
die Polysiloxankomponente erf indungsgemafi in PEG bzw. Glyzerin 
bzw. Wasser oder in deren Mischung gelost zusammen mit einem 
Tensid emulgiert oder das Polysiloxan, sofern es nicht in PEG 
bzw. Glyzerin bzw. Wasser lGsbar ist, mittels eines 
LSsemittels, wie beispielsweise Hexan, in Lbsung bringt. 
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Spezielle Methoden, um die Polysiloxankomponente auf 
Tissuepapier auf zubringen, werden im folgenden diskutiert. 

Die vorgenannten Polysiloxankomponenten sind beispielsweise in 
US-A-2826551, US-A-3964550, US-A-4364837, US-A-4395454, US-A- 
4950545, US-A-4921895 und britische Patentschrift 849433 
beschrieben. Weiterhin en thai t die Monographie „Silicon 
Compounds", Seite 181 - 217, herausgegeben von Petrarch 
Systems, 1984, eine ausfUhrliche Auflistung und Beschreibung 
derartiger Polysiloxane. 



GemSfl einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform ktfnnen als 
Polysiloxankomponente in den erfindungsgemSfien 

Behandlungsmitteln Polyethersiloxane der allgemeinen mittleren 
Formel eingesetzt werden, 



(3) CH 3 
I 

Rl2 - SiO 
I 



CH 3 L 



r CH 3 n 

1 




r CH 3 n 
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SiO - 




SiO - 


1 

_ Rl2 _ 
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_ CH 3 _ 



Si-Ri2 
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in denen R12 in dem Molektil gleich oder verschieden sind und 
eine Alkylgruppe mit 1 bis 12 Kohlenstof f atomen oder eine 
Polyethergruppe- (C n H2 n O) x Ri3/ wobei R i3 Wasserstoff, Hydroxyl, 
Alkyl oder eine Acylgruppe ist und n einen Zahlenwert von 2 bis 
2,7 aufweist und x einen numerischen Wert von 2 bis 200 
besitzt, mit der Maflgabe, dafi wenigstens eine der Ri2-Gruppen 
im DurchschnittsmolekUl eine Polyethergruppe ist; a einen 
numerischen Wert von 0 bis 98 hat, b einen numerischen Wert von 
0 bis 98 hat und a+b 8 bis 98 ist. R i2 kann eine Alkylgruppe 
mit 1 bis 12 Kohlenstof f atomen oder eine Polyethergruppe sein. 
Allerdings muB die Bedingung erftillt sein, dafl wenigstens ein 
R12 im durchschnitt lichen Molektil eine Polyethergruppe ist, 
Vorzugsweise sind 2 bis 5 der Ri 2 -Gruppen Polyethergruppen, und 
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die verbleibenden Ri 2 -Gruppen haben dann die Bedeutung einer 
Alkylgruppe, wobei die Methylgruppe besonders bevorzugt ist. 
Die Alkylgruppe kann aber auch bis zu 12 Kohlenstof fatomen 
aufweisen. Auf diese Weise ist es moglich, die Eigenschaften 
des Behandlungsmittels zu variieren und auf diese Weise die 
Handhabung auf Tissuepapierprodukten zu verbessern. Die 
Polyethergruppen entsprechen der Formel (C n H 2n O) x Ri3. Der Index 
n hat einen Zahlenwert von 2 bis 2,7. Im allgeraeinen besteht 
die Ethergruppe aus einer Mehrzahl von Oxyethylenen und 
gegebenenfalls Oxypropylengruppen . Wenn der Index n 2 ist, 
besteht die Polyethergruppe ausschlieBlich aus 

Oxyethyleneinheiten. Sofern der Zahlenwert von n ansteigt, 
steigt ebenfalls der Anteil der Oxypropylengruppen an. Der 
numerische Wert von n = 2,7 bedeutet, daB 70 % der 
Polyethergruppen Oxypropylengruppen sind. 

Der Index x bedeutet. die Anzahl der Oxyalkyleneinheiten. Dieser 
Wert ist ein mittlerer Zahlenwert, da eine Mischung der 
Produkte von unterschiedlicher Kettenlange ublicherweise bei 
der Synthese von Polyethern erhalten wird. Der Index x weist 
einen Zahlenwert von 2 bis 200 auf und liegt vorzugsweise bei 
10 bis 50. Polyethergruppen mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 600 bis 4.000 sind bevorzugt. Der Index a 
bedeutet die Anzahl der Methylsiloxaneinheiten, die von der 
Ri 2 -Gruppe getragen werden. Der Index b entspricht der Anzahl 
der Dimethylsiloxaneinheiten. Wahrend a und b einem Wert von 0 
bis 98 annehmen kOnnen, muS die Bedingung erfullt sein, dafl die 
Summe von a+b einen Wert von 8 bis 98 besitzt. Wenn a = 0 ist, 
ist die Polyethergruppe oder -gruppen endstandig verbunden. Die 
Siloxane mit positiven Werten fur a werden durch die R i2 - 
Seitenketten modifiziert. Siloxane, bei denen die Ri 2 -Gruppen 
in der Seitenkette angeordnet sind, sind bevorzugt. Die Ri 3 - 
Gruppe kann Wasserstoff, Hydroxyl, Alkyl oder auch Acyl sein. 
Vorzugsweise ist R13 ein Wasserstof fatom. Sofern R 13 eine 
Alkylgruppe ist, so sind niedere Alkylgruppen mit 1 bis 4 
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Kohlenstoffatomen bevorzugt. Die Acetylgruppe ist die 
bevorzugte Acylgruppe. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausftihrungsform weist die 
erfindungsgemafie Polysiloxankomponente folgende Formel auf: 
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wobei R14 eine Gruppe der Formel und 



(5) 



Rl6 
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in denen R15 eine divalente Kohlenwasserstoff gruppe ist, deren 
Kohlenstof fkette durch ein Sauers toff atom unterbrochen ist, 
Ri6* Ri7* R i8 gleich oder unterschiedlich sind und Alkylgruppen 
mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen darstellen, • von denen eine der 
Gruppen R i6 , R17, Ri8 eine -(CH 2 ) 3 NHCORi 9 -Gruppe ist, bei denen 
Ri9 eine Alkylgruppe mit 7 bis 17 Kohlenstoffatomen und X- ein 
einwertiges Anion und c einen Zahlenwert von 5 bis 100 
aufweist. R15 ist eine divalente Kohlenwasserstoff gruppe, 
beispielsweise die Gruppe der Formel -CH 2 -C (OH) H-CH 2 -0- (CH 2 ) 3- . 
Die Ri6"/ R17-/ Ris-Gruppen kannen gleich oder verschieden sein 
und sind Alkylgruppen mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen. 
Allerdings kann eine der vorgenannten Gruppen R i6 , R17, Rie auch 
die Bedeutung einer (CH 2 ) 3 NHCORig-Gruppe haben. 



Sofern Ri6, Ri7# Ris~Gruppen Alkylgruppen sind, so weisen diese 
1 bis 18 Kohlenstof fatome auf. Besonders bevorzugt sind Rn~ 
Gruppen, in denen zwei der vorgenannten Ri6~# R17-* Ri8-Gruppen 



WO 96/08601 PCT/EP95/03588 

I o 

1 bis 4 Kohlenstoffatome aufweisen und die dritte Gruppe bis zu 
18 Kohlenstoffatome besitzt. Sofern eine der Ri 6 -/ R17-/ Ris~ 
Gruppen eine (CH 2 )3 NHCOR19- Gruppe ist, so ist die Ri 9 -Gruppe 
eine Alkylgruppe mit 7 bis 17 Kohlenstof f atomen. X~ ist ein 
einwertiges Anion, im allgemeinen eine Acetatgruppe. X kann 
allerdings auch eine anorganische Gruppe wie beispielsweise CI" 
sein. 

Der Index „c" gibt die Anzahl der Dimethyls iloxyeinheiten im 
linearen Siloxan an und hat einen Zahlenwert von 5 bis 100 und 
vorzugsweise 10 bis 80. Besonders bevorzugt von den 
vorgenannten Siloxanen sind solche Polydimethylsiloxane sowie 
beispielsweise Polyether-, Alkyl-, sowie mit quaternSren oder 
betainischen Gruppen, insbesondere Stickstof f gruppen 
modif izierte Polydimethylsiloxane* 

Besonders bevorzugte Polysiloxane sind die unter der 
Bezeichnung Tegopren® von der Th. Goldschmidt AG vertriebenen 
organo-modifizierten Siloxane mit ausgeprSger OberflStchen- und 
Grenzfiachen-Aktivitat in wSfirigen und organischen Systemen. 

Dies sind Polyethersiloxane, wie sie in der Firmendruckschrif t 
„Tegopren® Informative, undatiert, der Th. Goldschmidt AG unter 
dem Handelsnamen Tegopren® 3012, Tegopren® 3020, Tegopren® 
3021, Tegopren® 3022, Tegopren® 3070, Tegopren® 5830, Tegopren® 
5840, Tegopren® 5842, Tegopren® 5843, Tegopren® 5847, Tegopren® 
5851, Tegopren® 5852, Tegopren® 5863 , " Tegopr en® 5873, Tegopren® 

5878, Tegopren® 5884 sowie Tegopren® 7006 vertrieben werden und 
ttblicherweise mittlere Triibungspunkte im Bereich von unter 25 
°C bis 71 °C aufweisen sowie modif izierte Siloxane in Form von 
Teopren-Silikon-Quats und -Betainen, wie sie unter den 

Bezeichnungen Tegopren® 6920, Tegopren® 6922 und Tegopren® 6950 
vertrieben werden ♦ 
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Unter dem Begriff Tissuepapier Oder kurz Tissue im Sinne der 
vorliegenden Erfindung versteht man samtliche Arten von aus 
waflriger Dispersion hergestellten, gekreppten Papieren mit 
einem Fiachengewichtsbereich zwischen 10 und 65 g/m 2 . Der 
Begriff Tissuepapiere deckt erf indungsgemafi beides ab, sowohl 
den gesamten Bereich der gekreppten Rohpapiere, auch Rohtissue 
genannt, insbesondere den Bereich der trockengekreppten 
Rohtissuepapiere, unabhangig, ob ein- oder mehrschichtig, sowie 
alle aus diesen gekreppten Rohpapieren ein- oder mehrlagigen 
Endprodukte, wie beispielsweise TaschentUcher, Gesichts- und 
Kosmetiktticher, Toilettenpapiere, Ktichenttlcher, Handttlcher und 
Servietten. Der Begriff Tissuepapier ist weiterhin unabhangig 
vom zu verwendenden Faserrohstof f zu sehen, insbesondere 
unabhangig davon, ob der Faserrohstof f ausschliefilich oder 
tlberwiegend aus nativen Zellstoffen nach dem Sulfat- oder 
Sulfitverfahren erzeugt, oder in Abmischung mit chemo-thermo- 
mechanischen Holzstoffen (CTMP) verwendet wird, oder ob der 
verwendete Faserrohstof f einem 

SekundSrfaseraufbereitungsverfahren entstammt und demnach der 
zur Tissueerzeugung benStigte Faserrohstof f ganz oder teilweise 
aus ^recycled fibers*' besteht. Zur Abgrenzung gegenttber 
sogenannten Vliesstoffen (Non-wovens) sei angemerkt, daii zwar 
ftlr die Tissuepapiererzeugung die tiberwiegende Verwendung 
papiermacherisch aufgeschlossener, natUrlicher, also 
pflanzlicher Zellstof f asern charakteristisch ist, eine 
anteilige Verwendung durch Veredelung modif izierter 
Zellstoffasern in einem Bereich von 10 bis 50 % oder sogar eine 
Verwendung papiermacherisch geeigneter Kunststof fasern in einem 
Anteil von 10 bis 30 % unter die vorgenannte Begriff sdefinition 
von Tissue failt. Eine Anwendung des erf indungsgemaflen 
Behandlungsmittels ist Uber den Bereich der Tissueerzeugung 
hinaus auf entsprechende Gebiete des Non-woven-Bereichs und des 
textilen Bereichs in analoger Obertragung mSglich. 

Nach einer bevorzugten AusfUhrungsform der vorliegenden 
Erfindung kann das erf indungsgemSfie binSre, polysiloxanhaltige 



WO 96/08601 2Q PCT/EP95/03588 

Behandlungsmittel aus 5 bis 75 Gewichtsteilen (bzw. Gew.-%) 
wenigstens eines vorgenannten Polysiloxans und 25 bis 95 
Gewichtsteilen (bzw. Gew.-%) des vorgenannten 

Polyethylenglykols enthalten. Bevorzugt ist allerdings in 
diesem Behandlungsmittel 10 bis 70 Gewichtsteile Polysiloxan, 
insbesondere 40 bis 60 Gewichtsteile Polysiloxan und als 
weitere Komponente 30 bis 90 Gewichtsteile, insbesondere aber 
40 bis 60 Gewichtsteile des vorgenannten flUssigen 
Polyethylenglykols einzusetzen. 

Nach einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform der 
vorliegenden Erfindung besteht das Behandlungsmittel aus 5 bis 
75 Gewichtsteilen (bzw. Gew.-%) wenigstens eines Polysiloxans 
und 25 bis 95 Gewichtsteilen (bzw. Gew.-%) Glycerin. Bevorzugt 
ist auch in diesem Falle ein Behandlungsmittel mit 10 bis 70 
Gewichtsteilen, vorzugsweise 40 bis 60 Gewichtsteilen 
wenigstens eines Polysiloxans und 30 bis 90 Gewichtsteilen, 
insbesondere 40 bis 60 Gewichtsteilen Glycerin. 

Polyethylenglykol und Glycerin konnen in den erf indungsgemafien 
Behandlungsmitteln in beliebigen Mengen ausgetauscht werden. 
Aber auch Mischungen von Polyethylenglykol und Glycerin ktinnen 
insbesondere unter Wirtschaf tlichkeitsgesichtspunkten 

eingesetzt werden, wobei vorzugsweise die Mischungsverhaitnisse 
20 bis 80 Gew.-% bzw. Gewichtsteile, vorzugsweise 30 bis 70 
Gew.-% bzw. Gewichtsteile des vorgenannten Polyethylenglykols 
und 20 bis 80 Gew.-% bzw. Gewichtsteile, vorzugsweise 30 bis 70 
Gew.-% Glycerin ausmachen. 

Nach einer bevorzugten AusfUhrungsform der vorliegenden 
Erfindung enth&lt das erf indungsgemafien Behandlungsmittel 30 
bis 90 Gewichtsteile wenigstens einer Polyhydroxy-Verbindung, 
insbesondere wenigstens eines bei Raumtemperatur flUssigen 
Polyethylenglykols und/oder Glyzerins, 10 bis 70 Gewichtsteile 
Polysiloxan sowie, bezogen auf 100 Gewichtsteile dieser 
Mischung, 1 bis 30 Gewichtsteile Wasser. 
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Hierbei ist besonders bevorzugt, daJ3 eine derartige ternare 
Behandlungsroischung 20 bis 70 Gewichtsteile wenigstens einer 
Polyhydroxy-Verbindung, insbesondere wenigstens eines bei 
raumtemperatur flUssigen Polyethylenglykols und/oder Glyzerins, 
30 bis 70 Gewichtsteile Polysiloxan und, bezogen auf 100 
Gewichtsteile dieser Mischung, 5 bis 25 Gewichtsteile Wasser 
enthait . 

Nach einer bevorzugten Ausftlhrungsform liegt neben den beiden 
organischen Komponenten Wasser als zus&tzliche Komponente vor. 
Die erfindungsgem&Ben Behandlungsmittel bestehen dann aus 5 bis 
75 Gewichtsteilen wenigstens eines Polysiloxans, 25 bis 95 
Gewichtsteilen wenigstens einer Polyhydroxy-Verbindung, 
insbesondere des vorgenannten Polyethylenglykols und, bezogen 
auf 100 Gewichtsteile der vorgenannten Mischung, zu 1 bis 30 
Gewichtsteilen aus Wasser, 

Bei dieser ternaren Mischung mit Polyethylenglykol als einer 
der Komponenten wird bevorzugt, eine Mischung aus 30 bis 90, 
insbesondere aber 40 bis 60 Gewichtsteilen Polyethylenglykol, 
10 bis 70 Gewichtsteilen, vorzugsweise 40 bis 60 Gewichtsteilen 
Polysiloxan und, bezogen auf 100 Gewichtsteile der vorgenannten 
beiden Komponenten, 1 bis 30 Gewichtsteile, vorzugsweise 5 bis 
25 Gewichtsteile Wasser eingesetzt. 

Besonders bevorzugt ist weiterhin, pro . 100 Gewichtsteile 
Polyethylenglykol 15 bis 24, vorzugsweise 17 bis 22 
Gewichtsteile Wasser einzusetzen. 

Nach einer weiteren bevorzugten Aus ftthrungs form mit Glycerin 
als einer der Komponenten wird bevorzugt, eine zunachst binare 
Mischung aus 30 bis 90, insbesondere aber 4 0 bis 60 
Gewichtsteilen Glycerin, 10 bis 70 Gewichtsteilen, vorzugsweise 
40 bis 60 Gewichtsteilen Polysiloxan und, bezogen auf 100 
Gewichtsteile der vorgenannten beiden Komponenten, 1 bis 30 
Gewichtsteile, vorzugsweise 5 bis 25 Gewichtsteile Wasser 
eingesetzt. Besonders bevorzugt ist weiterhin, pro 100 
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Gewichtsteile Glyzerin 23 bis 32 Gewichtsteile, vorzugsweise 25 
bis 30 Gewichtsteile Wasser einzusetzen. 

Neben diesen vorgenannten Komponenten kann das erf indungsgem&fie 
Behandlungsmittel als weitere Mittel kosmetische Mittel mit 
speziellen Eigenschaf ten sowie sonstige, tlbliche Hilfsstoffe 
enthalten. Zu nennen sind hier beispielsweise Hautwirkstof fe 
auf Basis von Vitaminen Oder Pf lanzenextrakten, wie 
beispielsweise Extrakte von RoBkastanien-Samen, Birke, Arnika, 
Kamille Oder Bisabolol selbst, Johanniskraut, Gurke, Aloe Vera 
oder Hamamelis, welche zum Teil auch wegen ihrer 
adstringierenden und heilungsfflrdernden Wirkung bekannt sind. 

Als weitere Wirkstoffe sind hier Hautpf legemittel, 
beispielsweise Sorbitanf etts&ureester und oxyethylierte, 
homologe Verbindungen des Glyzerins, Ester von oxethylierten 
Fettalkoholen, Fettalkoholalkanolamide, oxetylierte 

Fettalkohole, oxethylierte Wollfettalkohole, 

Glyzerinmonostearat, Stearinsaure, Cetylstearylalkohol, 

Vaseline und Lanolin zu nennen. Neben Lanolin selbst kttnnen 
auch Lanolinderivate eingesetzt werden, wie beispielsweise 
Lanolinalkohole oder Wollwachsalkohole, die unter der 
Bezeichnung Amerchol® von der Union Carbide Inc. in Verbindung 
mit Mineraloen vertrieben werden. Bekannt sind hier 
beispielsweise die Serie 400, BL, C, CAB, U9, L99, Llll, L500 
und RC. Weitere Lanolinderivate sind die acetylierten Lanoline, 
sowie hydrophile Lanolinderivate, beispielsweise Lanolin- 
Polyoxyethylen-Verbindungen . Dem erf indungsgemSfien 

Behandlungsmittel konnen als sonstige Zusatzstoffe auch 
hydrotrope Lfcsungsvermittler fur Fettstoffe, wie beispielsweise 
Polyalkoholether sowie oxethylierte Fettalkohole eingesetzt 
werden. 

Eine weitere Gruppe, die als Zusatzkomponente in den 
erf indungsgemaBen Behandlungsmitteln eingesetzt werden konnen 
sind quatern&re Ammoniumverbindungen, insbesondere aber 
quaternare Aitunoniumsalze, wie sie beispielsweise in den US- 
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Patenten 5312522, 5397435, 5405501, 5427696 sowie den 
internationalen Patentanmeldungen WO 95/11344, W095/11343, WO 
95/01478, WO 95/01479, W094/29521, WO94/29520, W094/16143 sowie 
W094/19381 beschrieben sind* 

Darttber hinaus konnen auch Riechstoffe ttblicher Art zugesetzt 
werden, die ausgewahlt sind aus nattir lichen, naturidentischen 
Oder ktinst lichen Riechstof fen, wobei die entsprechenden 
Duftstoffe bevorzugt sind. Beispielsweise werden hier 
Agrumendle wie Zitronenbl, BergamottSl, 0rangen61, 
PetitgrainSl, NadelholzSle, Foin-Coup6- 

Riechstof fzusammensetzungen oder Bltttenole wie z. B. Rose, 
Jasmin, Flieder, Lavendel, ebenso wie synthetische Duftstoffe 
auf Basis von Menthol usw. Eine Ubersicht gibt Ullmann 
Enzyklopadie der technischen Chemie, Band 20, S. 190 - 185. 

Darliber hinaus konnen auch zusammen mit dem erf indungsgemaBen 
Behandlungsmittel entsprechende anorganische Pigment- oder 
organische Farbstoffe zugesetzt werden, wie sie Ublicherweise 
bei der Tissuepapiererzeugung eingesetzt werden. Hierbei sind, 
nicht zuletzt auch aus Gkologischen GrUnden, physiologisch 
unbedenkliche und nicht hautirritierende Farbstoffe, 
insbesondere .die entsprechenden Natur farbstoffe, bevorzugt. 
Alle vorgenannten Zusatzstoffe und Hilfsstoffe in dem 
erf indungsgemaBen Behandlungsmittel ktinnen sowohl einzeln wie 
auch als Kombination enthalten sein. 

Das vorstehend beschriebene Behandlungsmittel fUr 
Tissuepapierprodukte wird in einer Auf tragsmenge im Bereich von 
0,01 bis 15 Gewichtsprozent, vorzugsweise 0,5 bis 10 
Gewichtsprozent, am meisten bevorzugt 2 bis 6 Gewichtsprozent, 
bezogen auf das Trockengewicht der Fasern, aufgebracht. 

Als Tragermaterial, auf das das Behandlungsmittel appliziert 
werden soil, wird vorzugsweise ein ein- oder mehrlagiges, 
vorzugsweise wenigstens zweilagiges und besonders bevorzugt 
drei- oder vierlagiges ungepragtes oder gepragtes Tissuepapier 
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eingesetzt. Die einzelnen Papierbahnen konnen miteinander durch 
Randpragung oder Randelung mechanisch verbunden, fiachig oder 
punktuell verklebt oder auch in sonstiger Weise miteinander 
verbunden sein. FUr die einzelnen Bahnen hat sich weiterhin ein 
Fiachengewichtsbereich von 10 bis 40 g/m 2 , vorzugsweise 14 bis 
30 g/m 2 , insbesondere 15 bis 25 g/m 2 , am meisten bevorzugt von 
15,5 bis 17,5 g/m 2 erwiesen. Bei speziellen Anwendungs fallen 
kSnnen jedoch auch schwerere oder leichtere Papiere mit 
Flachengewichtsbereichen von 8 bis 65 g/m 2 sinnvoll sein. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform kann das 
Tragermaterial auch nafl verfestigt sein, wobei die Ublichen 
gesundheitlich unbedenklichen NaBfestmittel, wie beispielsweise 
Epichlorhydrinharze, Harnstof f-Formaldehydharze/ 

Melaminformaldehydharze sowie vernetzte kationische 
Polyalkylenamine verwendet werden. 

Das Behandlungsmittel, welches in einer bevorzugten 
Ausftihrungsform in Form einer Emulsion vorliegt, kann mit jedem 
beliebigen Walzen- und Sprtthauf tragsverf ahren oder in einem 
Impragnierverfahren auf das Tragermaterial aufgebracht werden. 
Hierbei ist stets darauf zu achten, daB es nicht zu einer 
Entmischung der Emulsion kommen kann, d. h., dali wahrend der 
Aufbringung die Komponenten des Behandlungsmittels gut 
durchmischt sein mUssen, um einer Entmischxing vorzubeugen. Dies 
geschieht beispielsweise durch hohe Scherkrafte, erzeugt 
beispielsweise durch schnellaufende Rtthrer, haufiges Umpumpen 
oder tiber eine Ultraschalldurchmischung. 

Das Behandlungsmittel, welches zu einer spUrbar verbesserten 
Weichheit von Tissueprodukten eingesetzt werden kann, kann in 
den verschiedensten Produktbereichen eingesetzt werden. Als 
besonders vorteilhaft erweist sich beispielsweise sein Einsatz 
auf Servietten, Toilettenpapier und Hand- und KtlchentUchern, 
Taschentuchern, KosmetiktUchern und AbschminktUchern. 
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Die vorstehend genannte Zusammensetzung der Behandlungsltisung 
ist so bemessen, daB es w&hrend des Zeitraums der Verwendung 
beiiti Verbraucher bei den normalerweise im Jahresmittel 
herrschende Luf tfeuchtigkeiten durch den Wassergehalt auch bei 
Daueranwendung nicht zu Hautirritationen (Austrocknung aufgrund 
der hygroskopischen Eigenschaf ten von Polyethylenglykol oder 
Glycerin) kommen kann. Auch eine wasserdampfdichte, 
wiederverschlieBbare Verpackung ist nicht mehr notwendig. 

Die Behandlungsltisung kann sowohl im Nafiteil einer 
Tissuepapiermaschine ( Wat temas chine) , am Ende der Siebpartie, 
vor oder innerhalb der Pressenpartie (mechanische 
EntwSsserung) , d. h. bei Feststof f gehalten zwischen 20 und 50 % 
ebenso wie in der nach der Pressenpartie angeordneten 
Trockenpartie bei Feststof f gehalten von 40 bis 97 % 
Fasertrockengewicht zugegeben werden. Stand der Technik sind 
Aufgabeorte auf dem Transfersieb/Belt, z. B. vor dem 
Vlies transfer bei einer TAD-Anordnung sowie die Zuftlhrung auf 
das feuchte Faservlies nach dessen Transfer auf den Transport 
(Trocken-) filz bei einer konventionellen Ein- oder Zweifilz- 
Tissueerzeugungsmaschine. Weiterhin ist Stand der Technik die 
ZufOhrung von Behandlungschemikalien im Sprtihauftrag auf den 
Yankee-Zylinder • 

Bevorzugt ist eine Zugabe des Behandlungsmittels in der 
Tissueerzeugungsmaschine durch SprUhauftrag auf den Pope-Roller 
unter Erzeugung eines Behandlungsmittelf ilms und dessen 
anschlieBendem Transfer auf die Tissuebahn wahrend des 
Auf rollvorgangs - wobei Ublicherweise die bereits gekreppte 
„Tissuebahn" als Folge des vorausgegangenen Trocknungsvorganges 
auf dem Yankee-Zylinder noch eine Resttemperatur zwischen 20 °C 
und etwa 70 °C aufweist, was fUr die Verteilung des 
Behandlungsmittels und dessen Eindringen in das Rohtissue 
gtlnstig ist -, auf die Bertihrungsf lache der einlagigen 
Tissuebahn mit der Oberfiache der Tragtrommel des Pope-Rollers. 
Neben einem SprUhauftrag Uber einen DUsenbalken kann auch der 
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Einsatz von Schleuderrotoren oder BUrstwerken sowie die 
indirekte Ubertragung eines Behandlungsmittel films Uber 
Walzenauftragswerke in Frage kommen. Der Auftrag kann auch 
direkt auf die Tissuepapierbahn erfolgen. Besonders bevorzugt 
ist eine Zugabe des Behandlungsmittels innerhalb der 
Doubliermaschine bzw. innerhalb der Verarbeitungsmaschine auf 
die AuBenlagen der mehrlagig doublierten Bahn vor oder wahrend 
der Kalibrierung/Giattung. Am meisten bevorzugt ist der Auftrag 
des Behandlungsmittels innerhalb der Verarbeitungsmaschine auf 
die ein- oder mehrlagige Bahn. 

Die vorliegende Erfindung betrifft daher ein Verfahren zur 
Herstellung von Softtissuepapierprodukten, das dadurch 
gekennzeichnet ist, dafi auf die Tissuebahn innerhalb der 
Siebpressenpartie und/oder Trockenpartie oder auBerhalb der 
Tissueerzeugungsmaschine in der Doublier- oder der 
Verarbeitungsmaschine, also bei einer Faserstof fdichte von 20 
bis 97%, bezogen auf das Trockenf asergewicht der Bahn, ein 
Behandlungsmittel der vorgenannten Art in einer Menge von 0,01 
bis 15 % aufgebracht oder appliziert worden ist und das 
Faservlies nach der Applikation einer Nachgiattung unterzieht. 

Nach einer bevorzugten Ausf Uhrungsform werden die 
Tissuepapierprodukte in der Weise erhalten, daB man ein 
polysiloxanhaltiges Behandlungsmittel der vorstehenden Art auf 
die Tissuebahn oder das Faservlies nach der Trockenpartie in 
der Tissuepapiermaschine und besonders bevorzugt innerhalb der 
Doubliermaschine bzw. innerhalb der Verarbeitungsmaschine in 
einer Menge von 0,01 bis 15 % auf die Bahn appliziert und das 
Faservlies nach der Applikation einer Nachgiattung unterzieht. 
Besonders bevorzugt ist es allerdings, wenn man das 
vorgenannte, polysiloxanhaltige Behandlungsmittel bei einer 
Faserstof fdichte von 35 bis 97 %, bezogen auf das 
Trockenf asergewicht der einlagigen Bahn, in einer Menge von 0,5 
bis 10 % auf die einlagige Bahn appliziert. Besonders bevorzugt 
ist es, als Tissuebahn eine mehrlagige Bahn einzusetzen und das 
Behandlungsmittel bei einer Faserstof fdichte von mehr als 90 %, 
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bezogen auf das Trockenf asergewicht, auf wenigstens eine der 
AuBenlagen der mehrlagigen Bahn in einer Menge von 1 bis 7 % zu 
applizieren. Ganz besonders bevorzugt ist es, das 
Behandlungsmittel auf die mehrlagige Tissuebahn auf beiden 
AuBenlagen in einer Menge von 3 bis 6 % zu applizieren. 

Im Rahmen des vorgenannten Verfahrens ist es bevorzugt, daB die 
Nachgiattung durch wenigstens einen Durchgang der Tissuebahn 
durch einen Spalt eines Walzenpaares erfolgt, bei denen eine 
Walze mit einer Stahloberf lache einer Gegenwalze mit einer 
Stahl-, Kunststoff-, Papier- Oder Gummioberf lache, vorzugsweise 
aber einer Kunststof f oberf lache, zugeordnet ist. 



Vorzugsweise wird dies in der Weise durchgefUhrt, daB die 
Nachgiattung durch einen zweimaligen Durchgang der Tissuebahn 
durch einen Spalt eines Walzenpaares erfolgt, bei dem zuerst 
eine Walze mit einer Stahloberf lache einer Gegenwalze mit einer 
Kunststof foberfiache und dann spiegelbildlich eine Walze mit 
einer Kunststof foberfiache einer Gegenwalze mit einer 
Stahloberf lache zugeordnet ist. 

Die Nachgiattung der Tissuebahn im AnschluB an die Aufbringung 
des Behandlungsmittels erfolgt daher Ublicherweise in der Art, 
daB die beidseitig besprUhten Tissuebahnen durch ein Giattwerk 
gefUhrt werden. Dieses Giattwerk besteht im allgemeinen aus 
zwei glatten Walzen mit Stahloberf lachen (Stahlwalzen) , deren 
Oberfiachen meist hartverchromt sind. Diese Walzen werden 
hydraulisch oder pneumatisch zusammengedrUckt oder aber zum 
Kalibrieren auf Spalt gefahren. Das heiflt, eine der beiden 
Walzen ist fest positioniert . Die zweite oder Gegenwalze wird 
gegen einen Anschlag gedrUckt, so daB sich die beiden 
Stahlwalzen nicht bertlhren kSnnen, sondern in einem bestimmten, 
meBbaren und reproduzierbaren Abstand zueinander stehen. Die 
durch diesen Spalt gefUhrten Tissuebahnen werden auf 
Spaltbreite komprimiert und dabei gegiattet. Hierbei wird die 
GefUgestruktur der Oberf lache vereinheitlicht, d. h. eine 
gleichmaBige Dicke herbeigefUhrt . Mithin erfolgt eine Giattung 
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durch Einebnung der Oberflache in Verbindung mit einer 
Vergleichmafiigung des Dickeprofils unter der Pramisse einer 
mSglichst geringen VolumeneinbuBe. 

Obliche Einf luBfaktoren auf die Giattung sind die Linienkraft, 
die Oberfiachentemperatur der zum Teil beheizten Walzen, die 
Nipbreite sowie die Nipzahl (Anzahl der Giattwerke) . Eine 
Ubersicht hiertiber geben die Aufsatze in „apr Europe", 3 
(1991), Seite 121 bis 123 sowie „J.J.A. Rodal Tappi Journal", 
Band 76, Nr. 12, Seite 63 bis 74 sowie die Obersicht von E. 
WeiShun und H. Holik, in . „Das Papier", Band 38 (1984), Nr. 10A. 

Anstelle der beiden Stahlwalzen, die das Giattwerk bilden, kann 
auch ein sogenanntes Sof t-Giattwerk verwendet werden. Hierbei 
wird eine Stahlwalze mit einer Kunststof foberf lSche gegen eine 
glatte Stahlwalze gedrtickt, Ein solches Giattwerk wird 
beispielsweise von der Ktisters Maschinen GmbH geliefert. Diese 
Soft-Giatt-Kalander sind unter anderem als MAT-ON-Line- 
Giattwerke bekannt. Ein weiteres Soft-Giattwerk mit Stahlwalze 
und Gegenwalze mit Kunststof foberf lache ist das NIPCO-MAT- 
Giattwerk von der Edmund KUsters Maschinenf abrik, Krefeld, vgl. 
Wochenblatt der Papierfabrikation 13/91, S. 491 bis 498. 
Derartige Walzen sind in der DE 3445890 sowie in der EP 0273185 
naher beschrieben. 

Weiterhin kann anstelle der beiden Stahlwalzen, die das 
Giattwerk bilden, auch ein Giattwerk benutzt werden, wobei 
zusammen mit einer Stahlwalze oder Stahl-Gegenwalze eine Walze 
oder Gegenwalze eingesetzt wird, welche eine Gummi- bzw. 
Papieroberf lache aufweist. 

Eine Obersicht liber tlbliche Nachgiattungsverf ahren gibt die 
deutsche Patentschrift 1804418, die deutsche 

Offenlegungsschrift 2455895, die deutsche Patentschrift 
2528803, die EP-A-0033559, das US-Patent 2179057, das US-Patent 
3337388, das britische Patent 827735, sowie die deutschen 
Patente 822228 sowie 1045783. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft schlieBlich die Verwendung 
des vorgenannten polysiloxanhaltigen Behandlungsmittels zur 
Weichmachung von Tissuepapierprodukten, insbesondere 
TaschentUchern, KosmetiktUchern, Abschminktttchern, Servietten, 
Toilettenpapier, Hand- und Kttchenttichern. 

Die vorliegende Erfindung wird nachstehend durch 
Ausftihrungsbeispiele n&her eriautert. 

Beispiel 1: 

Auf ein Papiertaschentuch (Fertigprodukt) xait einem 
Fiachengewicht von etwa 4 x 15,5 g/m 3 wurde bei einem 
Fasertrockengehalt von 92 bis 97% Fasertrockengewicht im Labor 
eine Behandlungsldsung aus 32 Gewichtsprozent 

Polyethylenglykol, Molekulargewicht 200, 60 Gewichtsprozent des 

Polysiloxans Tegopren® 3021, eines Polyethersiloxans mit einem 
Trttbungspunkt von 38 °C der Th. Goldschmidt AG sowie 8 % Wasser 
unter guter Verwirbelung in einer Menge von 6 % auf das 
Papiertaschentuch gesprttht und einer Nachgiattung unterzogen. 
Der Auftrag erfolgte symmetrisch auf den Aufienf lachen dieses 
Fertigtuches. Das so erhaltene Produkt wurde als A bezeichnet. 

Beispiel 2: 

Das Auftragungsverfahren nach Beispiel 1 wurde wiederholt, 
allerdings wurde anstelle einer ternaren Mischung eine binSre 
Mischung aus 50 Gewichtsprozent Polyethylenglykol, 
Molekulargewicht 200 und 50. Gewichtsprozent des Polysiloxans 
nach Beispiel 1 eingesetzt. Die so erhaltene Probe wurde als B 
bezeichnet. 
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Vergleichsversuch 1 : 

Das Verfahren nach Beispiel 1 wurde wiederholt, allerdings 
wurde anstelle der erf indungsgemaBen ternaren Mischung das 
reine Polysiloxan nach Beispiel 1 in einer Menge von 6 % 
aufgetragen und das so erhaltene Produkt mit C bezeichnet. 

Vergleichsversuch 2: 

Das Verfahren nach Beispiel 1 wurde wiederholt, allerdings 
anstelle der erf indungsgemSJJen tern^ren Mischung ein reines 
Polyethylenglykol mit dem Molekulargewicht 200 in einer Menge 
von 6 % aufgetragen. Das so erhaltene Produkt wurde mit D 
bezeichnet. Samtliche Tttcher der Beispiele 1 und 2 sowie der 
Vergleichsversuche 1 und 2 wurden in einem 2-Walzen- 
(Stahl/Kunststof f ) GiattWerk unter identischen Bedingungen 
(Geschwindigkeit, Temperatur, AnpreBdruck) reproduzierbar 
nachgegl&ttet . 

Die haptischen Eigenschaf ten der erf indungsgemaflen Produkte A 
und B wurden mit den entsprechenden haptischen Ergebnissen der 
Vergleichsprodukte C (reines Polysiloxan) und D (reines 
Polyethylenglykol) (PEG) verglichen und diese Produkte im 
Rahmen eines sogenannten Panel-Tests (in Anlehnung an „Manual 
on Sensory Testing Methods, ASTM, Special Technical Publication 
434, S. 22; Testform D-Ranking Methods-Rank Order, Elevents 
Printings February 1993) ausgewertet. Hierbei wurde die 
steigende Weichheit, hier definiert als die Summe aus 
Oberf lachensanftheit und Kniillweichheit von einer 
Personengruppe von 9 Personen nach folgendem Verfahren 
bewertet : 

Die zu prtifenden Papiertaschenttlcher waren zweimal half tig 
gefaltet, so daB die Probenkennung ftlr die Testperson nicht 
erkennbar ist und in jedem Fall die gleiche AuBenseite der 
Bewertung dargeboten wird. Die solchermaBen gefalteten TUcher 
waren den Testpersonen Ubergeben mit der Anweisung, die 
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gefalteten TUcher zwischen Daumen, Daumenballen und Finger 
reibend und kntlllend hinsichtlich ihrer Knttllweichheit und der 
Oberfiachenweichheit zu priifen und daraufhin die Tttcher nach 
steigendem, subjektivem Qualitatsempf inden in Reihe zu legen. 
Die Muster wurden in der Rangfolge von 1, d. h. bestes, bis 4, 
d. h. schlechtestes, bewertet. 

Im Test zeigte sich, daB die erfindungsgemafien Produkte A und B 
von 7 der 9 Testpersonen als sehr gut in der Weichheit 
bezeichnet und im Bezug auf die Vergleichsprodukte C und D als 
eindeutig weicher bezeichnet wurden. Im Gegensatz dazu empfand 
nur eine der 9 Testpersonen das Produkt D als weicher gegentiber 
dem erf indungsgemafien Produkt A, und eine von 9 Testpersonen 
das Vergleichsprodukt C weicher als die erf indungsgemSBen 
Produkte A und B. Der Panel-Test zeigt weiterhin, dafi die 
erfindungsgemafien Produkte A und D signifikant besser im Bezug 
auf Knttllweichheit und Oberfiachenweichheit sind als die 
Vergleichsprodukte C und D. 

Die Ergebnisse dieses Panel-Tests sind in der nachstehenden 
Tabelle wiedergegeben: 
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Neben diesem ersten betriebsinternen Panel-TeSt wurde weiterhin 
ein Studioverbrauchertest mit 160 Personen durchgeftihrt . 
Hierbei wurden Muster mit einer Lotionszusammensetzung 
Polyethylenglykol/Polysiloxan/Wasser in einem Verh&ltnis von 
72/10/18 bei einer 3 %igen Auftragsmenge als deutlich weicher 
beurteilt als ein entsprechendes Vergleichsmuster mit reinem 
Siloxan. Hier wurde wiederum als Polysiloxan das in Beispiel 1 
beschriebene Polysiloxan und als Polyethylenglykol das in 
Beispiel 1 beschriebene Polyethylenglykol mit einem 
Molekulargewicht von 200 eingesetzt. 
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Pa t ent ansprtich e 

1. Polysiloxanhaltiges Behandlungsmittel far 
Tissuepapierprodukte, insbesondere in Form einer Lotion, 
dadurch gekennzeichnet, daB es 25 bis 95 Gewichtsteile 
wenigstens einer Polyhydroxy-Verbindung, insbesondere 
wenigstens eines bei Raumtemperatur fltlssigen 
Polyethylenglykols und/oder Glyzerin, 5 bis 75 
Gewichtsteile Polysiloxan sowie, bezogen auf 100 
Gewichtsteile dieser Mischung, 0 bis 35 Gewichtsteile 
Wasser enthalt. 

2. Behandlungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB es 30 bis 90 Gewichtsteile wenigstens einer 
Polyhydroxy-Verbindung, insbesondere wenigstens eines bei 
Raumtemperatur fltlssigen Polyethylenglykols und/oder 
Glyzerins, 10 bis 70 Gewichtsteile Polysiloxan sowie, 
bezogen auf 100 Gewichtsteile dieser Mischung, 1 bis 30 
Gewichtsteile Wasser enthalt. 

3. Behandlungsmittel nach Ansprtlchen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es 30 bis 70 Gewichtsteile wenigstens 
einer Polyhydroxy-Verbindung, insbesondere wenigstens eines 
bei Raumtemperatur fltlssigen Polyethylenglykols und/oder 
Glyzerins, 30 bis 70 Gewichtsteile Polysiloxan und, bezogen 
auf 100 Gewichtsteile dieser Mischung, 5 bis 25 
Gewichtsteile Wasser enthalt. 

4. Behandlungsmittel nach vorstehenden Ansprlichen, dadurch 
gekennzeichnet, daB es 5 bis 75 Gewichtsteile wenigstens 
eines Polysiloxans und 25 bis 95 Gewichtsteile eines bei 
Raumtemperatur fltissigen Polyethylenglykols enthalt. 
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5. Behandlungsmittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB es 10 bis 70 Gewichtsteile, insbesondere 40 bis 60 
Gewichtsteile wenigstens eines Polysiloxans sowie 30 bis 90 
Gewichtsteile, insbesondere 40 bis 60 Gewichtsteile des 
Polyethylenglykols enthalt. 

6. Behandlungsmittel nach AnsprUchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl es 5 bis 75 Gewichtsteile wenigstens 
eines Polysiloxans und 25 bis 95 Gewichtsteile Glyzerin 
enthalt. 

7. Behandlungsmittel nach Anspruch 6 f dadurch gekennzeichnet, 
dafl es 10 bis 70 Gewichtsteile, vorzugsweise 40 bis 60 
Gewichtsteile wenigstens eines Polysiloxans und 30 bis 90 
Gewichtsteile, insbesondere 40 bis 60 Gewichtsteile 
Glyzerin enthalt. 

8. Behandlungsmittel nach vorstehenden AnsprUchen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Komponente aus 20 bis 80, 
vorzugsweise 30 bis 70 Gewichtsteilen des vorgenannten 
Polyethylenglykols und 20 bis 80 Gewichtsteilen, 
vorzugsweise 30 bis 70 Gewichtsteilen des vorgenannten 
Glyzerins enthalt. 

9. Behandlungsmittel nach vorstehenden AnsprUchen, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Polysiloxan eine Viskositat von 
25 x 10~ 6 m 2 /sec bis 20.000.000 x 10" 6 m 2 /sec aufweist. 

10. Behandlungsmittel nach vorstehenden AnsprUchen, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Polysiloxan ein Polydimethylsiloxan 
ist, welches gegebenenfalls in seiner Seitenkette 
wenigstens eine Betaingruppe, insbesondere eine 
Tetraalkylaramoniumgruppe, aufweist. 
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11. Behandlungsmittel nach vorstehenden Ansprtichen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Polysiloxan ein Polyethersiloxan, 
insbesondere mit mittleren TrUbungspunkten im Bereich von 
unter 25 °C bis 71 °C ist. 

12. Behandlungsmittel nach vorstehenden AnsprQchen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es weiterhin kosmetische Mittel mit 
speziellen Eigenschaften, beispielsweise Hautpf legemittel 
und/oder Hautwirkstof f e auf Basis von Pf lanzenextrakten 
und/oder Riechstoffe. 

13. Behandlungsmittel nach vorstehenden Ansprtichen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es weiterhin Hilfsstoffe wie 
beispielsweise quatern&re Ammoniumverbindungen und/oder 
LSsungsvermittler und/oder Naflfestmittel enthait. 

14 Verfahren zur Herstellung von Tissuepapierprodukten, dadurch 
gekennzeichnet, dafi man ein polysiloxanhaltiges 
Behandlungsmittel nach Ansprtichen 1 bis 13 auf das 
Faservlies oder die „Tissuebahn" innerhalb der Sieb- 
/Pressenpartie und/oder Trockenpartie, also bei einer 
Faserstof fdichte von 20 bis 97 %, bezogen auf das 
Trockenfasergewicht der Bahn, in einer Menge von 0, 01 bis 
15 % appliziert und das Faservlies nach der Applikation 
einer Nachgiattung unterzieht. 

15. Verfahren zur Herstellung von Tissuepapierprodukten, 

dadurch gekennzeichnet, dafi man ein polysiloxanhaltiges 
Behandlungsmittel gemafi Ansprtichen 1 bis 13 auf das 
Faservlies oder die Tissuebahn nach der Trockenpartie in 
der Tissuepapiermaschine und besonders bevorzugt innerhalb 
der Doubliermaschine bzw. innerhalb der 

Verarbeitungsmaschine in einer Menge von 0,01 bis 15 % auf 
die Bahn appliziert und die Bahn nach der Applikation einer 
Nachgiattung unterzieht. 
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16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daI3 man 
das polysiloxanhaltige Behandlungsmittel bei einer 
Faserstof fdichte von 35 bis 97 %, bezogen auf das 
Trockenf asergewicht der einlagigen Bahn, in einer Menge von 
0,5 bis 10 % appliziert. 

17. Verfahren nach AnsprUchen 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tissuebahn eine mehrlagige Bahn ist 
und das Behandlungsmittel bei einer Faserstof fdichte von 
roehr als 90 %, bezogen auf das Trockenf asergewicht, auf 
wenigstens eine der Auflenlagen der mehrlagigen Bahn in 
einer Menge von 1 bis 7 % appliziert wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, da& das 
Behandlungsmittel auf die mehrlagige Tissuebahn auf beiden 
Aufienlagen in einer Menge von 3 bis 6 % appliziert wird. 

19. Verfahren nach AnsprUchen 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufbringung des Behandlungsraittels 
in der Tissueerzeugungsmaschine durch SprUhauftrag auf den 
Pope-Roller unter Erzeugung eines Behandlungsmittelf ilms 
und dessen anschliefiendem Transfer auf die Tissuebahn 
wahrend des Auf roll vorgangs erfolgt. 

20. Verfahren nach AnsprUchen 14 und 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Nachgl&ttung durch wenigstens einen 
Durchgang der Tissuebahn durch einen Spalt eines 
Walzenpaares erfolgt, bei dem eine Walze mit einer 
Stahloberf lache einer Gegenwalze mit einer Stahl-, 
Kunststoff-, Papier- Oder Gummioberf lache, vorzugsweise 
einer Kunststof foberf lache zugeordnet ist. 
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21. Verfahren nach AnsprUchen 14 und 15, dadurch 
gekennzeichnet/ daii die Nachglattung durch einen 
zweimaligen Durchgang der Tissuebahn durch einen Spalt 
eines Walzenpaares erfolgt, bei dem zuerst eine Walze mit 
einer Stahloberf lctche einer Gegenwalze mit einer 
Kunststof foberf lSche und dann spiegelbildlich eine Walze 
mit einer Kunststof foberf lache einer Gegenwalze mit einer 
Stahloberf lache zugeordnet ist. 

22. Verfahren nach Ansprtlchen 14 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daii die Aufbringung des Behandlungsmittels 
auf das Faservlies im Rahmen eines konventionellen 
Tissueherstellungsprozesses erfolgt . 

23. Verfahren nach AnsprUchen 14 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daii die Aufbringung des Behandlungsmittels 
auf das Faservlies im Rahmen einer Durchstrttmtrocknung bzw. 
eines TAD-Verf ahrens erfolgt. 

24. Verwendung des Behandlungsmittels nach AnsprUchen 1 bis 13 
fUr die Behandlung von Tissuepapierprodukten, insbesondere 
TaschentUcher, KosmetiktUchern, AbschminktUchern, 
Servietten, Toilettenpapier und KUchentUchern . 
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5164046 



5084193 
2143340 
9500507 
0656971 
950863 
950699 
9405857 



26-07-90 
28-06-94 
07-01-91 
17-11-92 



29-03-94 
17-03-94 
15-11-95 
14-06-95 
19-04-95 
26-04-95 
17-03-94 



I 
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